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Cette invention concerne les elements de contacts 
electriques et les materiaux qui servent a les cons- 
tituer, a base de compositions metal-graphite 
contenant du cuivre; Pinvention sera decrite dans 
son application a la fabrication de balais pour 
collecter ou amener du courant dans des moteurs 
electriques, des gen£rateurs ou autres dispositifs 
mobiles electriques. 

On connait bien de telles compositions, ainsi 
que des methodes pour fabriquer des balais en 
metal-graphite. Ces compositions s'etalemt de 25% 
de cuivre et 75 % de graphite jusqu'a 85 % de 
cuivre et 15 % de graphite; elles peuvent egalement 
comporter du plomb, de Petain ou du zinc ou une 
combinaison de ces metaux, generalement jusqu'a 
une proportion de 15 %, en sorte que la composi- 
tion peut s'etaler de 25 % de metal et 75 '% de gra- 
phite jusqu'a 95 % de metal et 5 % de graphite. 

On connait bien les details de cette technique 
qui consiste a m£langer les ingredients en poudre, 
a les compacter a des pressions comprises entre 
1 600 et 3 200 kg/cm 2 , et ensuite a les fritter a 
une temperature fonction de la composition uti- 
lisee. 

Cependant, les balais obtenus par cette mdthode 
renferment du cuivre a Petat recuit et, par voie 
de consequence, le taux d'usure de ces balais est 
eleve. Aussi ne sont ils pas utilisables pour tra- 
vailler de fagon efficace dans des conditions telles 
que celles qui resultent de Pisolation entre lames de 
collecteurs lorsque cette isolation provient de par- 
ties saillantes des lames de collecteurs, d'ou il 
resulte une usure pr^ferentielle des parties cui- 
vreuses, ou dans le cas de patines ou de films non 
conducteurs qui peuvent apparaitre sur un collec- 
teur ou une bague de collecteur. 

On peut pallier ces inconv£nients en durcissant 
le materiau du balai, en le plagant dans un 
moule et en le soumettant a des pressions de 
3 000 kg/cm 2 ou plus, par Pincorporation d'un 
petit pourcentage d'abrasif, tel que Palumine, dans 
le melange pulverulent ou Pincorporation d'un 
liant a base de carbone. Ce liant carbone" est intro- 



duit par Pincorporation de brai, de resines syn- 
tMtiques ou analogues dans le melange pulve- 
rulent. 

La presente invention procure des balais pour 
collecter le courant electrique et des contacts a 
base de compositions metal-graphite, dont le taux 
d'usure est plus faible que celui des balais connus 
et que Pon peut utiliser dans des conditions deso- 
lation resultant de saillies et de patine ou de film 
non conducteur. * 

On a d£couvert que, si Pon introduit du man- 
ganese comme ingredient d'alliage a du cuivre dans 
un balai ou contact a base de compositions metal- 
graphite, le materiau a un taux d'usure moins eleve 
et est egalement capable de travailler dans des 
conditions desolation resultant de saillies ou de 
patine ou de film non conducteur sans que Pon ait 
a faire appel a des moyens tels que le durcissage 
superficiel ou des additifs d'abrasion. 

De fagon analogue, mais a un moindre degre, 
Pintroduction de fer ou d'un melange de fer et de 
manganese procure quelques avantages. 

L'addition de manganese procure les meilleurs 
resultats dans la proportion de 1 % a 10 % en poids 
du contenu m6tallique du materiau, bien que Pon 
puisse egalement utiliser la gamme plus etendue 
de 0,5*% a 25 % de manganese; le manganese peut 
etre introduit dans le melange pulverulent d'ori- 
gine sous forme de poudre de manganese, de poudre 
de ferro-manganese, de poudre de melange cuivre- 
manganese ou toute autre poudre d'un melange 
analogue contenant du manganese; le melange pul- 
verulent est ensuite compacte* et fritte* selon les 
techniques bien connues. Les particules dures de 
manganese se frittent effectivement dans la matrice 
du fait qu 'elles peuvent diffuser avec le cuivre. 

De meme, Paddition de fer ou d'un melange de 
fer et de manganese dans la proportion de 0,5 % a 
25 %, et de preference de 1 '% a 10 % en poids du 
contenu mStallique du materiau du balai procure 
effectivement des ameliorations des caracteristiques 
du balai; une telle addition peut Stre realisee d'une 
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fagon analogue k celle utilisee pour ajouter du 
manganese. 

De facon generate, le taux d'usure des balais 
collecteurs de courant Electrique et des contacts 
k base d'une composition m£tol-graphite peut etre 
abaissE et un tel bal^i ou un tel. contact peut iia- 
vailler de facon plu^%efficac.e dans des conditions 
d'isolation resultant de^-^JlB^s 1 entre lames de col- 
lecteurs ou dans des conditions . dfe patines ou de 
films non conducteurs, si-ftm injtroduit dans le 
matEriau mEtal-graphite du manganese ou du fer, 
soit sEparEment, soit en melange des deux, de facon 
que le contenu de manganese ou de fer ou de l'en- 
semble du manganese et du fer, soit compris entre 
0,5 fc et 2S %, de preference entre 1 % et 10 en 
poids du contenu mEtallique de la composition 
metal-graphite. 

En consequence, dans un balai Electrique ou un 
contact Electrique, en matEriau mEtal-graphite, 
contenant du cuivre, le matEriau conforme k la pre- 
sente invention contient Egalement, pour un mon- 
tant total de 0,5 % k 25 %, et de prEfErence de V% 
a 10 % en poids du contenu mEtallique du matenau, 
soit du manganese, soit du fer, soit les deux k la 
fois. 

La fabrication est facilitee si les poudres melan- 
ges dont est fait le matenau sont d'abord prEala- 
blement allires par un processus de frittage, les 
galettes resultantes Etant ensuite pulverisEes en 
particules, habituellement passant k la maille 100 
du tamis B.S.S. (British Standard Specification), 
les particules etant alors compactEes et frittees 
selon la technique habituelle. 

Dans le but d'illustrer la presente invention, les 
exemples suivants sont donnes, les parties indi- 
quees pour chaque matEriau Etant donnees en poids. 

Exemple 1 

Poudre de cuivre (maille 100) . . 78 parties 

Poudre de plomb (maille 200) . . 10 parties 

Poudre de manganese (maille 100). 6 parties 

Graphite naturel (maille 200) . . 6 parties 

Apres melange prealable avec une petite 
quantite de lubrifiant de moule, tel que Tacide 
stearique ou le stearate de zinc, la poudre est com- 
pacted a 1 600 kg/cm 2 , le melange est ensuite 
frittE pendant une heure k 850 °C dans une atmo- 
sphere protectrice appropriee, une telle atmosphere 
etant caractEristique de celles normalement utili- 
sees dans la technique de la mEtallurgie des poudres. 

Un balai realise avec cette composition et equi- 
pant un moteur travaillant de facon intermittente, 



tel qu'un demarreur d'automobile, peut fournir 
plus de 100 000 fonctionnements par 5 mm de 
longueur de balai, tandis que, si Von n'introduit pas 
de manganese, la duree de vie n'excede pas 
10 000 fonctionnements. 

Exemple 2 

Poudre de cuivre (maille 100) . . 77 parties 

Poudre de plomb (maille 200) . . 10 parties 

Poudre detain (maille 200) 2 parties 

Poudre de fer (maille 100) 5 parties 

Graphite naturel (maille 200) . . 6 parties 

Apres melange prEalable avec une petite quantity 
de lubrifiant de moule, la poudre est compactee k 
1 600 kg/cm 2 , ensuite frittee pendant une heure 
k 850 °C en utilisant une atmosphere protec- 
trice appropriee, telle que celles normalement uti- 
lisees dans la technique de la mEtallurgie des 
poudres. 

Un balai rEalisE avec cette composition et 
Equipant un moteur travaillant de facpn intermit- 
tente, tel qu'un demarreur d'automobile, permet 
80 000 fonctionnements par 5 mm de longueur de 
balai, tandis que, si Von n'ajoute pas de fer, la 
duree de vie n'excede pas 10 000 fonctionnements. 

RESUME 

L'invention a pour objet : 

A. Un balai electrique ou organe de contact 
fait en un materiau mEtal-graphite contenant du 
cuivre et presentant les caracteristiques suivantes, 
considerees isolEment ou en combinaisons : 

1° Le materiau contient Egalement, soit du man- 
ganese, soit du fer, soit un melange des deux, pour 
un montant de 0,5 % k 25 '% en poids du contenu 
mEtallique du matenau; 

2° La quantity totale, soit de manganese, soit 
de fer, soit du melange des deux, correspond al ! %a 
10'% en poids du mEtal contenu dans le materiau. 

B. Un procEdE pour realiser un element selon A 
ci-dessus, dans lequel les poudres dont le matenau 
de Telement est fait sont d'abord mElangEes et 
frittees pour allier les constituants mEtalliques, le 
produit frittE ainsi obtenu Etant alors porphyrise 
en particules et ces particules Etant ensuite com- 
pactEes et frittEes de maniere connue pour pro- 
duire le materiau dont est fait PElEment. 

Societ6 dite : 
MORGANITE CAKBON LIMITED 
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